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Uwe Holz

FTP mit
CA-Visual
Objects 2.0
In  d er  Ver sion  2 .5  v on  CA-V isua l
Ob jects w ir d  neb en  v ielen  a nd e-
r en  Er w ei ter ung en  d ie Un ter -
stŸtzung  der  w ichtigsten In ter net-
Pro tok o l le einen  b rei ten  Ra um
einnehm en. Wer  n ich t  so  la ng e
w a r ten  w i l l  (od er  k a nn), b is d er
Beta -Test  zu r  g ena nn ten  Ver sion
a b g esch lossen  ist , d er  so l l te sich
etw as nŠher  m it dem  W inInet-API
v er t r a u t  m a chen . Es b ietet  ein
funktionales  Inte r face  fŸr  den  ein-
fa chen  Zug r i f f  a u f  d ie In ter net-
Pro tok o l le Gop her, FTP und  HTTP.
Der  na ch fo lg end e Bei t r a g  zeig t
Ihnen d ie Benutzung  d ieser  Funk -
tionen zur  Rea lisierung  einer  vo ll-
stŠnd igen FTP-Klasse in  CA-Visua l
Objects 2.0.

1 Die Datei WinInet.DLL
Das WinINet-API besteht aus einer einzigen Datei: WININET.DLL. Sie

wird von Microsoft mit dem Internet-Explorer Version 3.0 (und hšher), dem
Internet-Assistenten fŸr Microsoft Word sowie dem Microsoft-ActiveX SDK
ausgeliefert. Sollten Sie also jemals eines der genannten Produkte installiert
haben, dŸrfte diese DLL auch Ihre Festplatte ãzierenÒ. Es ist sehr wahr-
scheinlich, da§ die DLL fester Bestandteil zukŸnftiger Versionen oder Upda-
tes der Betriebssysteme NT und Windows 95 sein wird.

2 WinInet-API
TatsŠchlich bieten die Funktionen des WinInet-API einen sehr einfachen

Zugang zu den wichtigsten Internet-Protokollen Gopher, FTP und HTTP. Sie
erleichtern den Zugang zum Internet wie folgt:
1. Kenntnisse zu TCP/IP und Sockets sind nicht notwendig, da die Funk-

tionen intern die entsprechenden Aufgaben erledigen.
2. €nderungen und Erweiterungen von TCP/IP-Protokollen werden

durch neue Versionen der Datei WinInet.dllunterstŸtzt, ohne da§ sich
das API Šndert.

3. Mit dem API kšnnen Applikationen mit ausgezeichneter Performance
erstellt werden, da die einzelnen Funktionen multithread-sicher sind.
Sie realisieren intern alle notwendigen Vorkehrungen zur Synchroni-
sation der einzelnen als Threads realisierten Aufgaben.

4. Die WinInet-Funktionen sind vorwiegend fŸr die Erstellung von Inter-
net-Client-Applikationen entwickelt worden. Der Einsatz in Serverap-
plikationen dagegen ist nicht vorgesehen, da diese einen Zugang zu
den entsprechenden Protokollen auf niedrigerer Ebene benštigen.

3 †berblick Ÿber die Internet-Funktionen
Die folgende †bersicht zeigt die Funktionen des WinInet-APIs, die fŸr

das File Transfer Protocol (FTP) vorgesehen sind:

7 Ausblick auf die nŠchste Folge
Die nŠchste Folge wird sich den neuen Control-Klassen wie SpinButton,

TreeView und ListView und insbesondere der Fensterklasse SplitWindow
widmen. Diese neuen Elemente erlauben ein ãOffice-kompatiblesÒ Look-
and-Feel Ihrer Applikationen, verhelfen ihnen also zu einem sehr modernen
und zeitgemŠ§en Aussehen. Gestandene Clipper-Programmierer haben aber
vielleicht bisher einen allzu respektvollen Bogen um diese Elemente
geschlagen, weil ihr Einsatz etwas komplizierter scheint als die Program-
mierung schlichter SingleLineEdits Ñ  man wird sehen, da§ aber auch die
neuen Windows-Controls Ÿberaus einfach zu benutzen sind und Ihre GUI-
Applikationen sehr bereichern werden...

Ivo Wessel
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Abb. 17: Ein Windows-Desktop mi t 24 Pixel-Icons und praktischer
GedŠchtnisstŸtze
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FTP Funktion Bedeutung

FtpFindFirstFile Beginn der Dateisuche im aktuellen Verzeichnis

FtpGetFile Runterladen einer gesamten Datei vom Server

FtpPutFile Hochladen einer gesamten Datei auf den Server

FtpDeleteFile Lšschen einer Datei vom Server

FtpRenameFile Umbenennen einer Datei auf dem Server

FtpOpenFile …ffnen einer Datei auf dem Server

FtpCreateDirectory Erstellen eines Verzeichnisses auf dem Server

FtpRemoveDirectory Lšschen eines Verzeichnisses auf dem Server

FtpSetCurrentDirectory Setzen des aktuellen Verzeichnisses auf dem
Server

FtpGetCurrentDirectory Ermitteln des aktuellen Verzeichnisses auf dem
Server 

Tab.1:WinInet-FTP-Funktionen

Diese zehn Funktionen sind všllig ausreichend, um ein vollstŠndiges
FTP-Programm zu schreiben. Die entsprechenden DLL-Definitionen fŸr die
Verwendung in VO 2.0 befinden sich im Modul ftp.aefbzw. wininet.prgauf
der Begleit-CD. Wer einen FTP-Client auf der Basis dieser Funktionen ent-
wickeln mšchte, der kann sich getrost an dieser Stelle aus dem Beitrag
ãausklinkenÒ und loslegen.  Wer an einem Klassen-Interface interessiert ist,
sollte noch etwas weiterlesen.

4 Die Klasse FTP
Auf der Basis der angefŸhrten FTP-Funktionen  lŠ§t sich eine entspre-

chende Klasse entwerfen. Jede Funktion wird von einer gleichnamigen
Methode gekapselt, die Parameter werden an die VO-Sprache angepa§t und
schon ist die Klasse fertig. Da die Funktionen selbst bereits ein hohes Ma§
an Abstraktion bieten, ist eine weitere Vereinfachung des Interfaces auch
kaum mšglich oder sinnvoll. Eine Ausnahme bildet die Methode :Direc-
tory(). Sie besitzt keine Entsprechung im WinInet-API, sondern ist stark an
der gleichnamigen VO-Runtime-Funktion angelehnt. Dadurch wird die
Realisierung von FTP-Programmen noch einfacher. Die Klasse FTPsieht
demnach wie folgt aus:

4.1 Eigenschaften:

© :Connected

© :Error

© :ErrorMsg

© :PassWord

© :Proxy

© :ProxyBypass

© :RemoteHost

© :UserName

4.2 Methoden:

© :Init()

© :CloseRemote()

© :ConnectRemote()

© :CreateDir()

© :DeleteFile()



l OK : = oFt p: Set Cur Di r ( ã/ pub/ vo/ t c98_sr c/ Ò)
I F ! l OK

BREAK
ENDI F

aDi r  : = oFt p: Di r ect or y( ã* . * Ò)

n : = ALen( aDi r )

FOR i  : = 1 TO n
I F ! I nst r ( ãDÒ,  aDi r [ i ,  F_ATTR] )

cFi l e : = aDi r [ i ,  F_NAME]
l OK : = oFt p: Get Fi l e( cFi l e)
I F l OK

? ãFi l e ã + cFi l e + ã r ecei ved ! Ò
ELSE

BREAK
ENDI F

ENDI F
NEXT

RECOVER USI NG oEr r or
? ãEr r or  dur i ng f i l e t r ansf er :  ã,  oFt p: Er r or Msg

END SEQUENCE

oFTP: Cl oseRemot e( )
WAI T

Nach diesen etwas spartanischen Beispielen zur Verwendung der Klasse
mšchte ich Ihnen den Ansatz eines etwas komfortableren FTP-Clients, FTP-
Test.EXE, vorstellen. Es handelt sich dabei um ein Programm, das
ursprŸnglich lediglich als Test bei der Entwicklung der Klasse FTPdiente. Es
wird bis zur Fertigstellung der VO Version 2.5 weiter ausgebaut und Bestand-
teil des Produkts werden. Um Ihnen die Wartezeit bis dahin etwas zu verkŸr-
zen und Sie auch ein wenig neugierig auf das kommende Release zu
machen, stelle ich Ihnen hiermit eine Version des Beispiels vor, die bereits
unter VO 2.0 lauffŠhig ist.

6 Beispiel FTPTest
Das Programm FTPTest.EXEbietet logischerweise beim Start die Dialog-

felder Server, User-IDundPassword zur Verbindungsaufnahme mit dem
FTP-Server. †ber die SchaltflŠche Save Setupkšnnen diese Daten fŸr die
nŠchste Sitzung in der Datei ftp.inigespeichert werden. Das Programm prŠ-
sentiert sich nach dem Start wie folgt:

Abb.1:Start des Programms FTPTest.exe

Die Listbox auf der linken Seite des Dialogfensters zeigt das aktuelles Ver-
zeichnis auf der lokalen Arbeitsstation, die rechte Listbox ist fŸr die Daten
auf dem FTP-Server vorgesehen. Nach erfolgreicher Aufnahme der Verbin-
dung zum Server Ÿber die SchaltflŠche Connect werden alle Dateien und

© :Directory()

© :GetCurDir()

© :GetFile()

© :Open()
© :PutFile()

© :RenameFile()

© :RemoveDir()

© :SetCurDir()

Der vollstŠndige Quelltext befindet sich im Modul ftp.aefauf der Begleit-
CD, so da§ an dieser Stelle auf eine Vorstellung der Implementierung ver-
zichtet werden kann. Viel interessanter ist sicherlich ein kleines Beispielpro-
gramm zur Benutzung der Klasse.

5 Beispiel SimpleFTP
Wie einfach die Verwendung der Klasse ist, zeigt das nachfolgende Bei-

spiel SimpleFTP. Es versucht, die Datei 98Index.txt vom FTP-Server
ftp.cai.comherunterzuladen. Sie enthŠlt eine †bersicht aller Beispielpro-
gramme, die bei der Technicon 98 in New Orleans prŠsentiert wurden und
jetzt auf dem genannten FTP-Server bereitstehen.

FUNC St ar t ( )
LOCAL oFt p  AS FTP
LOCAL l OK   AS LOGI C
LOCAL oEr r or

oFt p : = Ft p{ ãSi mpl e Test Ò}

BEGI N SEQUENCE
l OK : = oFt p: Connect Remot e( ãf t p. cai . comÒ, ;

ãanonymousÒ,  ;
ãabc@xyz. comÒ)

I F ! l OK
BREAK

ENDI F

l OK : = oFt p: Set Cur Di r ( ã/ pub/ vo/ t c98_sr c/ Ò)
I F ! l OK

BREAK
ENDI F

l OK : = oFt p: Get Fi l e( ã98I ndex. t xt Ò)

I F ! l OK
BREAK

ENDI F

? ãFi l e r ecei ved ! Ò
RECOVER USI NG oEr r or

? ãEr r or  dur i ng f i l e t r ansf er :  ã,  oFt p: Er r or Msg
END SEQUENCE

oFTP: Cl oseRemot e( )
WAI T

Das nŠchste kurze Beispiel demonstriert die Verwendung der Methode
FTP:Directory(). Es rŠumt gleich alle Dateien des Verzeichnisses
/pub/vo/tc98_src/ab und zieht sie auf die lokale Festplatte. Da es sich um
teilweise recht gro§e Dateien handelt, ist die Verwendung des Beispiels nur
bei einem kostengŸnstigen Zugang zum Internet empfehlenswert:

FUNC St ar t ( )
LOCAL oFt p  AS FTP
LOCAL aDi r   AS ARRAY
LOCAL l OK   AS LOGI C
LOCAL i ,  n  AS I NT
LOCAL cFi l e AS STRI NG
LOCAL oEr r or

oFt p : = Ft p{ ãSi mpl e Test Ò}

BEGI N SEQUENCE
l OK : = oFt p: Connect Remot e( ãf t p. cai . comÒ,  ãanonymousÒ,  

ãabc@xyz. comÒ)

I F ! l OK
BREAK

ENDI F
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fŸgbar, wenn Sie auch Schreibrechte auf dem jeweiligen Server besitzen. Die
Auswahl der gewŸnschten Sortierung der Listbox-EintrŠge ist natŸrlich
unabhŠngig von den Rechten auf dem FTP-Server.

Nach der †bertragung der gewŸnschten Datei befindet sich diese im
aktuellen Verzeichnis der lokalen Festplatte und wird folglich in der linken
Listbox angezeigt. Mit der rechten Maustaste kann hier ebenfalls ein Kon-
text-MenŸ eingeblendet werden, das im Prinzip die gleichen Funktionen wie
in der Server-Listbox  anbietet. Einziger Unterschied ist der MenŸpunkt Send
File, mit dem die Methode FTP:PutFile() zum Hochladen der markierten
Datei gestartet werden kann.

Abb. 4: Kontext-MenŸ fŸr die Operation auf der Workstation (rechte
Maustaste)

Zum Testen solcher und Šhnlicher FTP-Clients empfiehlt es sich, auf
dem Entwicklungsrechner einen FTP-Server zu installieren. Gut geeignet ist
beispielsweise der MS-Internet Information Server (IIS) oder sein ãkleinerÒ
Bruder, der Personal Web Server (PWS). Beide Programme bieten neben
dem WWW-Service auch FTP- und Gopher-Dienste an. Nach der Installation
dieser Software kšnnen Sie normalerweise entweder Ihre konkreten Login-
Daten (ID und Pa§wort fŸr die Anmeldung zur Arbeitsstation) oder aber fol-
gende Kennungen fŸr eine anonyme Verbindung verwenden:

© ID: anonymous
© Pa§wort: ftp

7 Fazit
Neben dem erlŠuterten FTP-API beinhaltet die Datei WinInet.DLLeine

ganze Reihe weiterer API«s, die zur Erstellung von Internet-Client-Program-
men benutzt werden kšnnen. Der VollstŠndigkeit halber mšchte ich sie an
dieser Stelle wenigstens aufzŠhlen.

Allgemeine Internet-Funktionen:

© InternetOpen()
© InternetConnect()
© InternetCloseHandle()
© InternetQueryOption()
© InternetSetOption()
© InternetSetStatusCallback()
© InternetStatusCallback()

Verzeichnisse im Hauptverzeichnis des Servers angezeigt. Das Beispiel orien-
tiert sich bei der Anzeige und der Navigation am Norton Commander und
Šhnlichen Tools: Alle Verzeichnisse werden in eckigen Klammern  ange-
zeigt. Durch Doppelklicken dieser Namen wird die Methode FTP:SetCur-
Dir() aufgerufen, Ÿber die man in das entsprechende Verzeichnis gelangt.
So kann das im obigen Beispiel ausgelesene Verzeichnis /pub/vo/tc98_src/
angewŠhlt werden:

Abb.2:Programm FTPTest.exe nach Verbindungsaufnahme

Die gewŸnschte Datei, z.B. das Inhaltsverzeichnis 98Index.txt, kann mit
dem Cursor ausgewŠhlt und ein Kontext-MenŸ fŸr die gewŸnschte Aktion
mit der rechten Maustaste aufgeklappt werden.

Abb.3:Kontext-MenŸ fŸr die Operation auf dem FTP-Server

Normalerweise sind Sie bei einer FTP-Sitzung lediglich mit Besucher-
rechten ausgestattet und werden daher nur die Aktion Receive File(Datei
empfangen) ausfŸhren kšnnen. Alle anderen Operationen sind dann ver-
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Christian Hess

Benutzer-
definie r te
DataWindows
oder
Datenfenster
zur Laufzeit
gestalten
In  d iesem  Ar t ik el  so l l  ein
Ansa tz zum  d y na m ischen Auf -
b a u  v on  Da ta -W ind ow s zur
Program m laufzeit gezeig t w er -
den,  bei  dem  der  Endanwender
Einf lu§ auf  das Lay out nehm en
kann.

1 EinfŸhrung
Wenn Sie sich die von VO erzeugte Standard-MDI-Applikation einmal

anschauen, werden Sie feststellen, da§ hier bereits ein dynamischer Ansatz
vorhanden ist. Sie kšnnen jede beliebige DBF-Datei šffnen und vom Browse-
Modus in den Formularmodus umschalten. Dabei greift VO auf seine Auto-
layout-Funktion zurŸck: FŸr sŠmtliche Spalten eines Datensatzes werden
SingleLineEdit-Controls erzeugt, die untereinander plaziert werden und eine
Beschriftung vorangestellt bekommen. Lediglich fŸr logische Felder wird
eine Ausnahme gemacht: VO legt fŸr solche Felder eine Checkbox an. Unser
Ziel ist es nun, dieses Auto-Layout zu unterdrŸcken, damit die Fenster zur
Laufzeit so erstellt werden, wie wir es zuvor definiert haben. Wir wollen also
die einzelnen Elemente des Fensters selbst auf diesem anordnen und defi-
nieren. Ein neues benutzerdefiniertes DataWindow wird demnach in folgen-
den Schritten angelegt:

© …ffnen des Design-Fensters

© Auswahl der Datenquelle

© Plazieren der einzelnen Controls

© Verbinden dieser Controls mit den Feldern der Daten-
quelle

© Abspeichern der Definitionen

© …ffnen der Datenquelle im ãnormalenÒ Modus

Wie geht man diese Aufgabe an? Nach anfŠnglichen Experimenten mit
Rectangle-Objekten haben wir ziemlich schnell einen anderen Ansatz favo-
risiert. Hierbei finden genau wie in VO zur Designzeit die Original-Controls
Verwendung. Diese sollen wŠhrend des Design eines Fensters per Drag-and-
Drop auf der FensterflŠche verschoben werden kšnnen. Dazu benštigen wir
die Methoden :MouseButtonDown(), :MouseButtonUp() und :Mouse-
Drag(). Diese Methoden stehen in einem DataWindow allerdings zunŠchst
einmal nicht zur VerfŸgung. Daher haben wir uns fŸr ein Fenster vom Typ
ChildAppWindowals Designfenster entschieden. Hier kšnnen wir auch auf
die Methode :KeyDown() zurŸckgreifen, um die einzelnen Elemente per
Tastendruck verschieben und in ihrer Grš§e verŠndern zu kšnnen.
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© InternetConfirmZoneCrossing()
© InternetTimeFromSystemTime()
© InternetTimeToSystemTime()
© InternetAttemptConnect()
© InternetReadFile()
© InternetSetFilePointer()
© InternetFindNextFile()
© InternetQueryDataAvailable()
© InternetGetLastResponseInfo()
© InternetWriteFile()
© InternetCrackUrl()
© InternetCreateUrl()
© InternetCanonicalizeUrl()
© InternetCombineUrl()
© InternetOpenUrl()

Gopher-Funktionen:
© GopherFindFirstFile()
© GopherOpenFile()
© GopherCreateLocator()
© GopherGetAttribute()

HTTP-Funktionen:
© HttpOpenRequest()
© HttpAddRequestHeaders()
© HttpSendRequest()
© HttpQueryInfo()
© InternetErrorDlg()

Cookie-Funktionen:
© InternetGetCookie()
© InternetSetCookie()

Cache-Funktionen:
© CommitUrlCacheEntry()
© CreateUrlCacheEntry()
© GetUrlCacheEntryInfo()
© ReadUrlCacheEntryStream()
© RetrieveUrlCacheEntryFile()
© RetrieveUrlCacheEntryStream()
© SetUrlCacheEntryInfo()
© UnlockUrlCacheEntryFile()
© UnlockUrlCacheEntryStream()
© DeleteUrlCacheEntry()
© FindCloseUrlCache()
© FindFirstUrlCacheEntry()
© FindNextUrlCacheEntry()

Das WinInet-API bietet ein reichhaltiges Angebot an sehr einfachen, aber
mŠchtigen Funktionen, die zur Erstellung von Internet-Clients kaum WŸn-
sche offenlassen. Sollten Sie also in naher Zukunft mit entsprechenden Auf-
gaben konfrontiert werden, prŸfen Sie zuerst, ob sich das Problem mit Hilfe
des WinInet-API lšsen lŠ§t, bevor Sie sich in Ihrer ãVerzweiflungÒ in die
Low-Level-Socket und TCP/IP-Programmierung stŸrzen.

Uwe Holz
Uwe_Holz@CompuServe.com


