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Inter net-Ser ver -
Applikationen
mit V isual
Objects 2.0 (2)
Im  er sten  Bei t r a g  zu  d iesem
Them a  w urd e er lŠu ter t , w ie
m it  Hi l f e v on  VO CGI-Ap p l ik a -
t ionen erstel l t  w erden k š nnen.
A ls Er gebnis entstand  eine ent-
sp r echend e Kla sse sow ie ein
fer t ig es Ap p l ik a t ions-Fr a m e-
w or k . Dieser  Bei t r a g  ist  a ls
For tsetzung  zu verstehen, baut
a lso  a u f  d em  g leichna m ig en
Beit r a g  d er  X b a se Techn iq ues
4 / 9 7  a u f  (k a nn  Ÿb er  Bina s 
u . Pa r tner  b ezog en  w erd en),
und  er lŠu ter t  einen  a l ter na t i -
v en  Lš sung sa nsa tz zur  CGI-
Program m ierung : Das Internet-
Ser ver -API (ISAPI).

1 Internet Server API (ISAPI)
Obwohl der CGI-Ansatz weitestgehend portabel ist, bieten doch die 

meisten Internet-Server-Betriebssysteme effizientere Methoden, um auf 
Requests (Anfragen) zu reagieren, die Ÿber das WEB zum Server gelangen.
Windows NT bietet dafŸr das Internet Server Application Programming
Interface (kurz ISAPI). Es dient dazu, die Standardmšglichkeiten des 
Internet-Information-Servers (IIS) mittels DLLs zu erweitern.

ISAPI-Applikationen sind also nichts anderes als DLLs, die ein vorge-
schriebenes Interface realisieren mŸssen und bei Bedarf vom Internet-Server
geladen werden. Damit entfŠllt der unter NT relativ teure Proze§ der Erstel-
lung und Beendigung von Prozessen sowie der Wechsel des Systems 
zwischen verschiedenen Prozessen. Nachdem eine DLL zum ersten Mal gela-
den wurde, ist sie praktisch Teil des Servers. SŠmtliche Operationen laufen
im Adre§raum des Servers ab. GrundsŠtzlich bietet ISAPI zwei verschiedene 
Arten der funktionalen Erweiterung eines Internet-Servers: Extension-DLLs
und Filter-DLLs. Der Unterschied zwischen diesen beiden Arten liegt vor 
allem in der Art und Weise, wie sie vom Server eingebunden werden. Beide 
Optionen bieten den Eingriff in die Client-Server-Kommunikation mittels
HTTP auf všllig unterschiedlichem Niveau.

Der VollstŠndigkeit halber mu§ auch die Mšglichkeit des Einsatzes von
Server-Side-Includes (SSI) behandelt werden. Sie stellen eine weitere Mšg-
lichkeit dar, aktive HTML-EntitŠten auf der Server-Seite zu erstellen.

1.1 Extension-DLLs
Extension-DLLs sind vergleichbar mit dem Common Gateway Interface

(kurz CGI). Spezielle Funktionen dieser DLLs werden stets dann aufgerufen,
wenn ein spezieller Request (zu dt. Anforderung) Ÿber das WEB an den 
Server aus dem HTML-Code heraus erfolgt, beispielsweise ein GET-Request,
POST-Request, usw. Im Unterschied zur CGI-Applikation kšnnen diese DLLs
stŠndig geladen werden. Die Mšglichkeiten, in die HTTP-Kommunikation
einzugreifen, sind damit praktisch mit denen einer CGI-Lšsung identisch.
Durch die ISAPI-DLL werden in der Regel dynamische HTML-EntitŠten er-

zeugt, die dann Ÿber bestimmte Funktionen an den Client geschickt werden
kšnnen.

1.2 Filter-DLLs
Filter bieten einen niedrigstufigen Zugriff auf das HTTP-Protokoll. Die

angebotene FunktionalitŠt ist mit CGI nicht verfŸgbar. Filter unterteilen
HTTP-Transaktionen in ihre einzelnen Aktionen und Etappen, wobei sie die
Mšglichkeit bieten, in die verschiedenen Etappen aktiv einzugreifen. Sie 
ermšglichen dadurch, die Art und Weise der Verarbeitung einer Transaktion
durch den Server aktiv zu beeinflussen.

1.3 Server Side Includes
Server Side Includes (kurz SSI) stellen einen weiteren Ansatz zur Gestal-

tung von aktiven WEB-Inhalten dar. Mit einem Satz von HTML-Anweisun-
gen kšnnen die Inhalte der Web-Seiten auf der Server-Seite erweitert werden:
Das ist stets unmittelbar, bevor sie zum Client gesendet werden, mšglich. Als
typisches Beispiel sind identische Header- oder Footer-Inhalte von WEB-
Seiten anzusehen. Anstatt diese mit ÒCut and PasteÓ in jede Seite einfŸgen
zu mŸssen, reicht ein Verweis auf eine Seite, die vor dem Absenden vom 
Server an die entsprechende Stelle eingefŸgt werden soll. Dazu dient die 
SSI-Anweisung #include.

Beispiel:

<!Ñ#include file=Òheader.htmÒÑ>

NatŸrlich stellt die genannte Anweisung nicht die einzige Mšglichkeit
zur Benutzung dieser sehr interessanten Option dar. Microsoft tut sich 
jedoch mit dem IIS sehr schwer und unterstŸtzt diesen Standard weit
schlechter als andere Server. So funktioniert in der Version 2.0 lediglich die
Anweisung #include. Angeblich werden au§erdem ab der Version 3.0 folgen-
de SSI-Anweisungen unterstŸtzt:

¥ #FLASTMOD

¥ #FSIZE

¥ #ECHO

¥ #CONFIG

¥ #EXEC

Allerdings hŠlt man sich im Hause Microsoft zu diesen Erweiterungen
sehr bedeckt, was sowohl die Syntax als auch Beispiele betrifft. Hier ist un-
schwer zu erkennen, da§ andere Techniken, wie spezielle Frontpage-Erwei-
terungen, zu Lasten bestehender Standards favorisiert werden.

2 CGI oder ISAPI
Zur Realisierung einer Internet-Server-Applikation ist die eingesetzte

Technologie entscheidend. Deshalb sei an dieser Stelle ein kleiner Vergleich
der mšglichen Optionen erlaubt, obwohl dieser natŸrlich nur sehr subjektiv
ausfallen kann.

2.1 Performance
Aus Sicht der Arbeitsgeschwindigkeit ist eine ISAPI-DLL stets vorteilhafter

als ein CGI-Programm. Die DLL braucht nur ein einziges Mal geladen zu
werden, fŸr jeden CGI-Request ist dagegen ein neuer Proze§ notwendig. Die
DLL lŠuft damit als Teil des Serverprozesses, mu§ allerdings Thread-sicher
sein. Eine ISAPI-DLL ist bis zu fŸnf Mal schneller als eine vergleichbare
CGI-Applikation. Die Frage ist, wie hoch der Anteil der Zeit einzuschŠtzen
ist, die ein Request fŸr die Abarbeitung auf dem Server benštigt. Hier folgen
einige Faktoren, die den Geschwindigkeitsvorteil einer ISAPI-DLL erheblich
mindern kšnnen:

¥ Zeit, die fŸr die †bertragung des Requests vom Browser
zum Server benštigt wird

¥ Zeit fŸr die Verarbeitung des Requests auf dem Server
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Handelt es sich z.B. um eine Suche innerhalb einer Datenbank, kann
der Anteil der Zeit zum Starten des Prozesses nur einen Bruchteil der
insgesamt benštigten Zeit betragen.

¥ Overhead fŸr die Absicherung des Multithreading, der
bei CGI-Programmen wegfŠllt

Der letzte Punkt verdeutlicht, da§ bei allem Marketing-Getšse von
Microsoft fŸr ISAPI und Active Server Pages (ASP) gegen CGI auch ein 
wesentlicher neuer Aspekt ins Spiel  kommt, der bei CGI-Applikationen nicht
berŸcksichtigt werden mu§: die Sicherheit unter Multithreading-Bedingun-
gen. Sie kostet Zeit und erhšhten Programmieraufwand. Jahrelang wurde
gepredigt, welche Vorteile beim Protected Mode zum Tragen kommen. 
Genau diese Vorteile entstehen aus der Natur der Sache, da§ nŠmlich jeder
Request als separater Proze§ abgearbeitet wird. SchlŠgt ein solcher Proze§
fehl, hat das keine Auswirkung auf andere Prozesse wie z.B. den Server
selbst. Ein Šhnliches Problem innerhalb der ISAPI-DLL bringt dagegen den
gesamten Server-Proze§ zum Absturz. Wie Sie sehen, haben CGI-Applikatio-
nen nicht zu unterschŠtzende Vorteile. Nicht umsonst hat sich diese Techno-
logie als Šu§erst robust und erfolgreich am Markt etabliert und ist immer
noch dominierend.

2.2 PortabilitŠt
CGI ist eine lang erprobte Technologie, die auf allen WEB-Servern ver-

fŸgbar ist. Die Art der Script-Programme kann zwar variieren (.EXE-Datei-
en, PERL-Scripts oder Batch-Programme), ihre Einbettung in den HTML-
Code aber kaum. Damit sind auch die entsprechenden Server-Applikationen
recht einfach zu portieren. Ein CGI-EXE-Programm ist auf NT-Server be-
schrŠnkt, kann aber unabhŠngig von der konkreten Internet-Server-Soft-
ware benutzt werden. ISAPI-DLLs sind nicht nur an das Betriebssystem NT
sondern auch an den MS Internet Information Server gebunden und damit
noch weit weniger kompatibel. Die Verbreitung von NT sowie des IIS dŸrfte
allerdings in nŠchster Zeit ziemlich rasch voranschreiten.

3 Erstellung einer Extension-DLL in VO
Die Vorgehensweise bei der Erstellung einer Extension-DLL ist stark an

den Entwurf von CGI-Applikationen angelehnt. Auch hier geht es vor allem
darum, die Request-Methode sowie Ÿbergebene Parameter zu ermitteln und
dann eine geeignete HTML-EntitŠt zu generieren. Diese HTML-EntitŠt wird
schlie§lich an den Client zurŸckgesendet. ZunŠchst mšchte ich auch hier
kurz darauf eingehen, welche Mšglichkeiten die HTML-Sprache bietet, 
Server-Applikationen aufzurufen.

3.1 Einsatzmšglichkeiten
Generell kann festgestellt werden, da§ Ÿberall dort, wo CGI-Applikatio-

nen aufgerufen werden kšnnen, diese auch durch ISAPI-DLLs ersetzt wer-
den kšnnen.

a) ISAPI-DLL zur Verarbeitung einer Eingabemaske
(Feld Action)

Dieser Standardfall des Einsatzes von Server-Erweiterungen ist identisch
mit dem Einsatz einer CGI-Applikation.

b) ISAPI-DLL als Web-Link

Web-Links zu anderen Webseiten enthalten normalerweise die URL der
entsprechenden HTML-Datei und natŸrlich den anzuzeigenden Text dazu.

<p><a href=Ò/votest/testx.htmÒ>Datei testx.htm</a></p>

Ein solcher Link kann Ÿber ein Programm ÒumgebogenÓ werden. Dieses
Programm fŸhrt zuerst einmal die gewŸnschten Aktionen auf dem Server
aus und gibt anschlie§end die DLL-Datei zurŸck:

<p><a href=Ò/scripts/test.dll?testx.htmÒ>Test.dll als Web-Link</a></p>

Auch hier kann, Šhnlich wie beim Einsatz einer CGI-Applikation der 

Name der entsprechenden HTML-Datei Ÿber den Query-String an das Pro-
gramm Ÿbergeben werden.

c) ISAPI-DLL als Image-URL

Eine andere Art und Weise, eine ISAPI-DLL auf dem Server anzusto§en,
besteht in der Benutzung einer Image-URL einer Webseite. Eine solche Bild-
datei wird wie folgt integriert:

<img src=Ò/votest/Vo.jpgÒ alt=ÒVo.jpg (3424 Byte)Ò>

Anstatt die entsprechende Datei direkt anzugeben, kann auch hier die
URL Ÿber ein Programm umgeleitet werden:

<img src=Ò/scripts/test2.dll?Vo.jpgÒ alt=ÒVo.jpg (3424 Byte)Ò>

Der Name der Image-Datei wird ebenfalls als Query-String Ÿbergeben.

d) ISAPI-DLL als Datei-URL zum Download

Dieser Einsatzfall von ISAPI-DLLs oder CGI-Applikationen ergab sich aus
einer Diskussion auf dem CompuServer-VO-Forum. Es wurde die Frage auf-
geworfen, wie Dateien zum Download Ÿber das WEB angeboten werden
kšnnten. Dabei aber sollte zunŠchst die Berechtigung abgefragt und weiter-
hin die URL der entsprechenden Datei auch vor einem autorisierten Benut-
zer versteckt werden. Nun, diese Aufgabe ist recht einfach zu lšsen:

Die Abfrage von Benutzer-ID und Pa§wort kann mittels Eingabemaske
erfolgen. Diese Angaben werden von einem CGI-Programm oder einer ISA-
PI-DLL ausgewertet. Erweist sich der Benutzer als autorisiert, kann folgende
HTML-EntitŠt als Antwort erzeugt werden:

<html>

<head>
<title>Download Page</title>
</head>

<body>

<h1>Downloads der Firmal xyz</h1>

<p><a href=Ò/downloads/test.zipÒ>Download File test.zip</a></p>

</body>
</html>

Hierbei tritt genau das auf, was eigentlich verhindert werden soll: Der
Benutzer bekommt die URL der Datei zu sehen. Auch hier kann glŸcklicher-
weise eine ISAPI-DLL oder ein CGI-Programm eingesetzt werden. Es mu§
lediglich dafŸr gesorgt werden, da§ mit dem Header die richtigen Informa-
tionen hinsichtlich der LŠnge und des Typs (Content-Type) Ÿbermittelt
werden. †ber die folgende HTML-EntitŠt wird der gewŸnschte Effekt erzielt:

<html>

<head>
<title>Download Page</title>
</head>

<body>

<h1>Downloads der Firmal xyz</h1>

<p><a href=Ò/scripts/test3.dll?test.zipÒ>Download File est.zip</a></p>

</body>
</html>

In den nachfolgenden AusfŸhrungen wird schrittweise erlŠutert, wie Sie
mit einer einzigen ISAPI-DLL alle diese EinsatzfŠlle abdecken kšnnen.

3.2 Realisierung
ZunŠchst wird eine Klasse ISAPI entworfen, deren Interface stark an die

Klasse CGI angelehnt ist. Dadurch ergibt sich der unschŠtzbare Vorteil, da§
Sie spŠter fertige CGI-Applikationen leicht in ISAPI-DLLs umwandeln
kšnnen und umgekehrt.
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3.2.1Das Extension-DLL-Interface
Jede ISAPI-Extension-DLL mu§ einige wenige Funktionen enthalten, die

vom Server zu ganz bestimmten Etappen der Verarbeitung der Transaktion
aufgerufen werden. Konkret handelt es sich um folgende Funktionen:

Exportierte Funktion Bedeutung

GetExtensionVersion() Liefert die Version und weitere Informationen
zur DLL

HTTPExtensionProc() Zentrale Funktion zur Verarbeitung der Infor
mation und zur Erstellung der HTML-EntitŠt

TerminateExtension() Optionale Funktion, die fŸr Clean-Up-Arbei
ten benutzt werden kann

Tab. 1: Exportierte Funktionen einer ISAPI-Extension-DLL

Die Erzeugung eines ISAPI-Requests im HTML-Code wurde bereits kurz
erwŠhnt. Zum Testen kšnnen Sie beispielsweise ebenso wie bei einer CGI-
Applikation vorgehen, und die DLL direkt Ÿber das URL-Feld des Internet-
Browser aufrufen:

http://127.0.0.1/scripts/test.dll?SERVERVARS

Die IP-Adresse 127.0.0.1 hat spezielle Bedeutung und adressiert stets die
aktuelle Workstation. Deshalb sollte ein geeigneter Web-Server gestartet sein,
bevor Sie sie aufrufen. Sonst funktioniert dieser Aufruf logischerweise nicht.
Beim ersten Aufruf einer DLL wird diese zunŠchst vom Server mit Load
Library() in den eigenen Adre§raum geladen. Daraus folgt, da§ z.B. auch
eine Init()- bzw. _VODLLMain()-Funktion implementiert werden sollten.
Doch dazu spŠter.

Nach erfolgreichem Laden der DLL ruft der Server zunŠchst die Funktion
GetExtensionVersion() auf. In ihr mŸssen lediglich einige Standardinfor-
mationen an den Server abgeliefert werden.

Zur Abarbeitung des eigentlichen Requests wird die wichtigste Funktion
der DLL aufgerufen: HTTPExtensionProc(). Sie nimmt einen einzigen 
Parameter, eine Zeiger auf eine Struktur, entgegen. Diese Struktur ist wie
folgt definiert:

STRUCT _WINEXTENSION_CONTROL_BLOCK

MEMBER      cbSize           AS DWORD    // size of this struct.

MEMBER      dwVersion        AS DWORD    // version info of this spec

MEMBER      ConnID           AS PTR      // Context number

MEMBER      dwHttpStatusCode AS DWORD    // HTTP Status code

MEMBER DIM  lpszLogData[80]  AS BYTE     // null terminated log info

MEMBER      lpszMethod       AS PSZ      // REQUEST_METHOD

MEMBER      lpszQueryString  AS PSZ      // QUERY_STRING

MEMBER      lpszPathInfo     AS PSZ      // PATH_INFO

MEMBER      lpszPathTranslated AS PSZ    // PATH_TRANSLATED

MEMBER      cbTotalBytes     AS DWORD    // bytes indicated from client

MEMBER      cbAvailable      AS DWORD    // Available number of bytes

MEMBER      lpbData          AS BYTE PTR // pointer to cbAvailable bytes

MEMBER      lpszContentType  AS PSZ      // Content type of client data

MEMBER      pGetServerVariable     AS GetServerVariable     PTR

MEMBER      pWriteClient           AS WriteClient           PTR

MEMBER      pReadClient            AS ReadClient            PTR

MEMBER      pServerSupportFunction AS ServerSupportFunction PTR

Hier sind praktisch alle Informationen Ÿber den Request untergebracht.
Einige Elemente der Struktur haben Input- und Output-Charakter. Die letz-
ten vier sind Zeiger auf Callback-Funktionen des Servers, die fŸr bestimmte
Zwecke verwendet werden kšnnen. Die Verwendung dieser Struktur artet
natŸrlich in reine Low-Level-Programmierung aus, aber keine Angst, diese
Arbeiten werden von der nachfolgend beschriebenen Klasse Ÿbernommen,
die ein einfacheres Interface bietet.

Alle wichtigen Informationen zur Reaktion auf den Request befinden
sich in aufbereiteter Form in der Struktur. Vor allem die in der Struktur ent-
haltenen Elemente lpszMethod, lpszQueryString, lpszPathInfo und lpsz
PathTranslated sind dafŸr interessant. Innerhalb der Funktion HTTPExten-
sionProc() mŸssen Šhnlich wie in einer CGI-Applikation folgende Schritte
durchgefŸhrt werden:

¥ Request-Methode abfragen

¥ Weitere Informationen Ÿber pReadClient im Falle von
POST einlesen

¥ Daten auf dem Server verarbeiten, abspeichern oder als
Mail versenden

¥ HTML-EntitŠt erzeugen und an den Browser zurŸck-
schicken

Zum Versenden dieser EntitŠt kann entweder der Zeiger pWriteClient oder
pServerSupportFunction auf die entsprechenden Callback-Funktionen des
Servers angewendet werden. Hier ist ein typischer Unterschied zur CGI-Tech-
nologie zu verzeichnen, bei der lediglich Ÿber das Standard-Output-Device
Daten versendet werden.

Je nachdem, wie der Server konfiguriert ist, verbleibt die DLL nach Ab-
schlu§ der Transaktion im Adre§raum des Servers, oder sie wird wieder frei-
gegeben. Im letzteren Fall wird unmittelbar vor der Freigabe die Funktion
TermninateExtension() aufgerufen, sofern sie von der Extension-DLL 
exportiert wurde. Hier kšnnen typische AufrŠumarbeiten wie die Freigabe
von Handles oder Speicherblšcken durchgefŸhrt werden.

3.2.2Die Klasse ISAPI
Aus der Beschreibung der Arbeitsweise einer Extension-DLL lŠ§t sich

ziemlich einfach der Aufbau der Klasse und das GrundgerŸst an Methoden
herleiten. In der Init()-Methode mŸssen zunŠchst die Eingabewerte in 
geeigneter Form aufbereitet werden. Au§erdem ist es oftmals erforderlich,
den absoluten Namen des Verzeichnisses (/scripts) zu ermitteln, in dem die
Applikation abgearbeitet wird. Den Namenb des Hauptverzeichnisses, in
dem sich die HTML-Daten befinden, liefert bereits die Struktur _WINEX-
TENSION_CONTROL_BLOCK. Der Code fŸr die Klasse CGI und der Metho-
den Init() ist damit klar. Zum Aufruf der Funktionszeiger werden ebenfalls
geeignete Methoden entworfen, so da§ sich folgendes Design ergibt:

CLASS   ISAPI
PROTECT pECB            AS _WINEXTENSION_CONTROL_BLOCK
PROTECT cMethod         AS STRING
PROTECT cQueryString    AS STRING
PROTECT cPath           AS STRING
PROTECT aArgs           AS ARRAY
PROTECT nError          AS DWORD
PROTECT cBinRoot        AS STRING

METHOD  Init            (pContext)          CLASS ISAPI

LOCAL   pszQuery    AS PSZ
LOCAL   cQuery      AS STRING
LOCAL   ptrTemp     AS BYTE PTR
LOCAL   nQuery      AS DWORD
LOCAL   lSuccess    AS LOGIC

SELF:aArgs := {}

SELF:cBinRoot := _GetBinRoot()

IF IsPtr(pContext)
SELF:pECB := pContext

ENDIF

SELF:StatusCode := 0
SELF:nError     := 0

SELF:cMethod := Upper(Psz2String(pECB.lpszMethod))

IF SELF:cMethod = HTTP_GET
pszQuery := pECB.lpszQueryString
lSuccess := .T.

ELSE
IF pECB.cbTotalBytes > 0

ptrTemp := MemAlloc(pECB.cbTotalBytes)

IF ptrTemp = NULL_PTR
SELF:nError := HSE_STATUS_ERROR
RETURN SELF

ENDIF

MemCopy(ptrTemp, pECB.lpbData, PszLen(pECB.lpbData) + 1 )

nQuery := pECB.cbTotalBytes - pECB.cbAvailable
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pszQuery := ptrTemp

IF nQuery > 0
pszQuery := ptrTemp
ptrTemp += pECB.cbAvailable
SELF:ReadClient(ptrTemp, nQuery)

ENDIF
lSuccess := TRUE

ENDIF
ENDIF

cQuery := Psz2String(pszQuery)

IF lSuccess
SELF:GetValues(cQuery)

ELSE
SELF:aArgs := {}

ENDIF

SELF:cQueryString := SELF:GetServerVariable(ãQUERY_STRINGÒ)
SELF:cPath := SELF:GetServerVariable(ãPATH_TRANSLATEDÒ)
RETURN SELF

METHOD  ReadClient      (pBuffer, nSize)    CLASS ISAPI
LOCAL lRet  AS LOGIC
lRet := PCALL(  SELF: pECB. pReadCl i ent ,  pECB. ConnI D,  pBuf f er ,  @nSi ze)
RETURN lRet

METHOD  GetServerVariable(cVar)             CLASS ISAPI
LOCAL DIM   abBuffer[MAX_BUFFER]    AS BYTE
LOCAL       nLen                    AS DWORD
LOCAL       cREt                    AS STRING
LOCAL       lRet                    AS LOGIC

nLen := MAX_BUFFER - 1

lRet := PCALL(  SELF:pECB.pGetServerVariable,;
SELF:pECB.ConnID,;
PTR(_CAST,cVar), ;
@abBuffer[1],;
@nLen)

IF lRet
cRet := Psz2String(@abBuffer[1])

ENDIF
RETURN cRet

METHOD  WriteClient     (cBuffer)           CLASS ISAPI
LOCAL lRet  AS LOGIC
LOCAL nLen  AS DWORD

nLen := SLen(cBuffer)

IF nLen = 0
cBuffer := ã<br>Ò
nLen    := SLen(cBuffer)

ENDIF

lRet := PCALL( SELF:pECB.pWriteClient, pECB.ConnID,;
PTR(_CAST,cBuffer), @nLen, nLen)

RETURN lRet

METHOD  ServerSupportFunction(nHSERRequest, cCode, cData) CLASS ISAPI
LOCAL nLen  AS DWORD
LOCAL lRet  AS LOGIC

nLen := SLen(cData)

lRet := PCALL(  pECB.pServerSupportFunction, ;
pECB.ConnID,;
nHSERRequest,;
PTR(_CAST, cCode),;
@nLen,;
PTR(_CAST, cData) )

RETURN lRet

Damit steht bereits das GerŸst der Klasse ISAPI. Weitere wichtige Metho-
den beinhalten Routinen zur Erstellung und RŸckgabe verschiedener
HTML-EntitŠten (Image- oder ZIP-Datei):

METHOD  WriteImage      (cFile)             CLASS ISAPI
LOCAL cHtml         AS STRING
LOCAL lRet          AS LOGIC
IF File(cFile)

cHTML := MemoRead(cFile)
SELF:WriteClient(cHTML)
lRet := TRUE

ENDIF
RETURN lRet

METHOD  WriteContentFile(cFile, cType, cSubType)    CLASS ISAPI
//
//  Method for Download purposes
//
//  Note: cFile must contain full path specification
//
LOCAL cContent      AS STRING
LOCAL cHeader       AS STRING
LOCAL nSize         AS INT

IF File(cFile)
cContent := MemoRead(cFile)
nSize := SLen(cContent)

IF !IsString(cType)
cType := ãtextÒ

ENDIF

IF !IsString(cSubType)
cSubType := ãhtmlÒ

ENDIF

cHeader := ãContent-type: ã + cType + ã/Ò + cSubType + CRLF
cHeader += ãContent-length: ã + NTrim(nSize)
cHeader += CRLF + CRLF

IF SELF:ServerSupportFunction(HSE_REQ_SEND_RESPONSE_HEADER,;
ã200 OKÒ, cHeader)

SELF:WriteClient(cContent)
ELSE

nSize := 0
ENDIF

ENDIF

RETURN nSize

Andere Methoden wie GetParams(), GetParamValue(), HTTPEnv(),
HTTPMsg() und ErrMsg()  sind stark an die Klasse CGI angelehnt bzw. fast
mit gleichnamigen Methoden dieser Klasse identisch. Der vollstŠndige Code
befindet sich natŸrlich auf der Begleit-CD.

3.2.3Allgemeines GerŸst fŸr ISAPI-Applikationen
Durch die Verwendung der Klasse ISAPI wird der Entwurf einer Extensi-

on-DLL erleichtert. Das GerŸst der DLL bilden die genannten Funktionen. Es
kann so gestaltet werden, das es universell fŸr alle erdenklichen Erweiterun-
gen verwendet werden kann. Es befindet sich im Modul EXTMAIN.PRG:

DEFINE __LOGFILE__      := .T.

GLOBAL pCS          IS _WINRTL_CRITICAL_SECTION
GLOBAL glInit       AS LOGIC
GLOBAL oLogFile     AS LogFile

FUNC _VODLLMain(hInst      AS PTR, ;
dwReason   AS DWORD,;
lpReserved AS PTR) AS LOGIC PASCAL

//
//  Make sure not to generate unnecessary
//  runtime code
//
//  NOTE: Runtime is not initialized yet
//
~ÒPROCLINE-Ò
~ÒPROCNAME-Ò

DO CASE
CASE dwReason = DLL_PROCESS_ATTACH

glInit := .T.
InitializeCriticalSection(@pCS)

CASE dwReason = DLL_PROCESS_DETACH
IF glInit

DeleteCriticalSection(@pCS)
ENDIF

CASE dwReason = DLL_THREAD_ATTACH

CASE dwReason = DLL_THREAD_DETACH
ENDCASE

RETURN TRUE

PROC _DLLInit               ()                               _INIT3
//
//  Do all VO like initialization here
//
oLogFile := LogFile{}
IF !glInit

InitializeCriticalSection(@pCS)
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glInit := .T.
ENDIF

RETURN

FUNC TerminateExtension ( dwFlags AS DWORD) AS LOGIC PASCAL
//
//  Good time for VO like clean up
//

DeleteCriticalSection(@pCS)
glInit := .F.

#IFDEF __LOGFILE__
oLogFile:DebugMsg(ãTerminateExtension() calledÒ )

#ENDIF

oLogFile := NULL_OBJECT

// RTExit()

RETURN .T.

FUNC GetExtensionVersion (  pVer  AS _WI NHSE_VERSI ON_I NFO)  AS LOGI C PASCAL
//
//  Called for each request
//
EnterCriticalSection(@pCS)
pVer.dwExtensionVersion := ;

MAKELONG (HSE_VERSION_MINOR, HSE_VERSION_MAJOR)
MemCopy(@pVer.lpszExtensionDesc[1],;

PTR(_CAST,DLL_DESC),;
SLen(DLL_DESC) )

#IFDEF __LOGFILE__
oLogFile:DebugMsg(ãGetExtensionVersion() calledÒ )

#ENDIF

LeaveCriticalSection(@pCS)

RETURN .T.

FUNC HttpExtensionProc ( pECB AS _WINEXTENSION_CONTROL_BLOCK);
AS DWORD PASCAL

//
//  Entry point for All requests
//
LOCAL lRet      AS LOGIC
LOCAL cHtml     AS STRING
LOCAL nRet      AS DWORD
LOCAL oISAPI  AS ISAPI
LOCAL oOldError
LOCAL oError

EnterCriticalSection(@pCS)

#IFDEF __LOGFILE__
oLogFile:DebugMsg(ãHttpExtensionProc() calledÒ )

#ENDIF

oISAPI := ISAPI{pECB}

IF oISAPI:Error > 0
nRet := oISAPI:Error

ELSE
oISAPI:StatusCode := 0

oOldError := ErrorBlock( {|oErr| __MyError(oErr)} )

BEGIN SEQUENCE
cHtml := oISAPI:CreateHTML()

RECOVER USING oError
#IFDEF __LOGFILE__

oLogFile:DumpError(oError)
#ENDIF
cHtml := oISAPI:ErrMsg(oError)
nRet := HSE_STATUS_ERROR

END SEQUENCE

ErrorBlock( oOldError )

IF SLen(cHtml) > 0
//
//  Standard Behavior, return a HTML
//
lRet := oISAPI:ServerSupportFunction(;

HSE_REQ_SEND_RESPONSE_HEADER,;
ã200 OKÒ,;
cHtml)

IF !lRet
nRet := HSE_STATUS_ERROR
oISAPI:StatusCode := 200      // 200 OK

ELSE
nRet := HSE_STATUS_SUCCESS

ENDIF
ELSE

//
//  User did his own processing
//
oISAPI:StatusCode := 200      // 200 OK
nRet := HSE_STATUS_SUCCESS //oISAPI:StatusCode

ENDIF
ENDIF
oISAPI := NULL_OBJECT
LeaveCriticalSection(@pCS)
RETURN nRet

STATIC FUNC __MyError   (oError)
LOCAL cRepl AS STRING

cRepl := ãMODUL ã + ProcName(1)
cRepl += ã, LINE ã + NTrim(ProcLine(1))

IF SLen(oError:Description) > 0
oError:Description += ã(ã + cRepl + ã)Ò

ELSE
oError:Description := cRepl

ENDIF

_Break(oError)

In diesem allgemeingŸltigen Hauptmodul der DLL sind neben den vom
API geforderten Funktionen lediglich spezielle Inititialisierungsfunktionen
realisiert. _VODllMain() dient vor allem dazu, Ÿber den Start des Prozesses
sowie aller weiteren Threads informiert zu werden. Im vorliegenden Fall
wird lediglich das Objekt zur Steuerung kritischer Abschnitte (Critical 
Section Object) angelegt bzw. bei Freigabe der DLL wieder gelšscht. Das 
gesamte Multithreading wird im vorliegenden Fall Ÿber diese Sektion ge-
steuert. Sie kšnnen das Multithreading selbstverstŠndlich etwas intelligenter
absichern. Allerdings scheint die vorliegende Variante auf jeden Fall fŸr die
Version 2.0 von CA-Visual Objects die sicherste zu sein.

Die Fehlerbehandlung ist Šhnlich wie in der CGI-Lšsung realisiert. Ein
Runtime-Fehler wird Ÿber die interne Fehlerbehandlung von VO aufgefan-
gen und als HTML-EntitŠt aufbereitet sowie in die Logdatei geschrieben. Lei-
der kann das Compiler-Makro __DEBUG__ nicht als Bedingung fŸr 
Debug-Ausgaben verwendet werden, da DLLs keinen Debug-Code enthalten
dŸrfen. Deshalb sollten Sie hier den Schalter __LOGFILE__ verwenden.

Der spezielle vom Benutzer zu entwerfende Code, befindet sich in einem
separaten Modul, CREATHTM.PRG. Damit kann das ProgrammgerŸst, das
alle lŠstigen Routinerbeiten Ÿbernimmt, fŸr alle DLLs verwendet werden.
Sie brauchen sich nur noch auf die eigentliche Logik Ihrer DLL zu konzen-
trieren.

3.2.4Beispiel: VOTEST.DLL
Die erwŠhnten Einsatzmšglichkeiten fŸr ISAPI-Extension-DLLs kšnnen

mit einem einzigen Programm, dem VOTEST.DLL, abgedeckt werden. Zum
Test dient der folgende HTML-Code (TEST6.HTM):

<html>

<head>
<title>ISAPI DLL Test Page</title>
</head>

<body>

<h1>ISAPI DLL Test</h1>

<form action=Ò/scripts/votest.dllÒ method=ÒgetÒ name=ÒTestFormÒ>
<p>Year: <input type=ÒtextÒ name=ÒYearÒ size=Ò4Ò></p>
<p>Day : <input type=ÒtextÒ name=ÒDayÒ  size=Ò5Ò></p>
<p><input type=ÒsubmitÒ value=ÒExecute GET RequestÒ> </p>

</form>

<p><a href=Ò/scripts/votest.dll?test6x.htmÒ>VOTest.dll as Web Link</a></p>

<p><a href= Ò/ scr i pt s/ vot est . dl l ?SERVERVARSÒ>Di spl ay Ser ver  Envi r onment </ a></ p>

<p><a href=Ò/scripts/votest.dll?test.zipÒ>Download File</a></p>

<img src=Ò/scripts/votest.dll?Vo.jpgÒ alt=ÒVo.jpg (3424 Byte)Ò>
Image-Datei

</body>
</html>
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Der Entwurf der Datei zur Realisierung der Extension kšnnte wie folgt
aussehen (siehe CREATHTM.PRG):

DEFINE  WEB_ALIAS   := ã\votest\Ò

DEFINE  DLL_DESC    := ãISAPI Extension DLLÒ

METHOD  CreateHTML      ()  CLASS ISAPI

LOCAL cRet      AS STRING

LOCAL cLine     AS STRING

LOCAL i,n       AS INT

LOCAL cAction   AS STRING

LOCAL cTemp     AS STRING

cAction := Upper(SELF:QueryString)

DO CASE

CASE cAction = ãSERVERVARSÒ

//  Error test

//  x := 0

//  cRet += x

cRet := SELF:HTTPEnv()

CASE At2(ã.JPGÒ, cAction) > 0

cTemp := SELF:GetServerVariable(ãPATH_TRANSLATEDÒ) +;

WEB_ALIAS + cAction

IF File(cTemp)

//  SELF:WriteImage(cTemp)

n := SELF:WriteContentFile(cTemp, ãimageÒ, ãjpegÒ)

ENDIF

CASE At2(ã.ZIPÒ, cAction) > 0

cTemp := SELF:GetServerVariable(ãPATH_TRANSLATEDÒ) +;

WEB_ALIAS + cAction

n := SELF:WriteContentFile(cTemp, ãapplicationÒ, ãzipÒ)

IF n = 0

cRet := SELF:HTTPMsg(ãFile ã + cTemp + ã not foundÒ)

ENDIF

CASE At2(ã.HTMÒ, cAction) > 0

cTemp := SELF:GetServerVariable(ãPATH_TRANSLATEDÒ) +;

WEB_ALIAS + cAction

IF File(cTemp)

cRet := MemoRead(cTemp)

ELSE

cRet := SELF:HTTPMsg(ãFile ã + cTemp + ã not foundÒ)

ENDIF

OTHERWISE

//

// Do whatever has to be done with SELF:Args

//

cRet := ãContent-Type: text/htmlÒ + CRLF + CRLF

cRet += ã<html>Ò + LF + LF

cRet += ã<p>Ò + LF

cRet += ã<h1>Message from Server (VOTest.DLL)</h1>Ò + LF

n := ALen(SELF:aArgs)

FOR i := 1 TO n

IF IsArray(SELF:aArgs[i])

cLine := SELF:aArgs[i,1] + ã=Ò + SELF:aArgs[i,2]

ELSE

cLine := AsString(SELF:aArgs[i])

ENDIF

cRet += cLine + ã<br>Ò + LF

NEXT

cRet += ã</p>Ò + LF

cRet += ã</html>Ò + CRLF + CRLF

ENDCASE

RETURN cRet

Durch die Verwendung der Klasse ISAPI kann der Code der Applikation
kompakt gehalten werden. €hnlich wie bei der CGI-Lšsung profitieren wir
auch hier von den Vorteilen der OOP. Das vorgestellte Beispiel prŠsentiert
sich im Browser wie folgt:

Abb. 1: Test der Extension DLL mittels TEST6.HTM im Internet-Explorer

3.2.5Fehlerbehandlung
Laufzeitfehler innerhalb von ISAPI-Extension-DLLs sind eine sehr unan-

genehme Sache. Sie kšnnen sofort den gesamten Server zum Absturz bringen.
Falls sich dieser auch noch bei einem entfernten Internet-Provider befindet,
ist das ganz besonders heikel, um es einmal vorsichtig auszudrŸcken. GlŸck-
licherweise gibt es in VO Mechanismen, mit deren Hilfe solche Fehler abge-
fangen werden kšnnen und geeignet darauf reagiert werden kann. FŸr das
konkrete DLL-Framework wurde, Šhnlich wie bei der CGI-Lšsung, eine spezi-
elle Fehlerbehandlung eingesetzt. Die Informationen werden sowohl als
HTML-EntitŠt aufbereitet als auch Ÿber die Protokolldatei ausgegeben.

Zum Test ist bereits eine entsprechende fehlerhafte Sequenz eingebaut, die
lediglich auskommentiert werden mu§: 
...
CASE cAction = ãSERVERVARSÒ

//  Error test
x := 0
cRet += x
cRet := SELF:HTTPEnv()

Nachdem die fehlerhafte DLL erzeugt und die DLL Ÿber die HTML- Testda-
tei TEST6.HTM aufgerufen wurde, wird folgendes Fehlerprotokoll im 
Browser erzeugt:

Abb. 2: Laufzeitfehler innerhalb der Extension-DLL
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4 Tips und Tricks zum Testen und Debuggen
Zum Debuggen einer ISAPI-DLL oder einer CGI-Applikation steht ledig-

lich die Mšglichkeit der Erzeugung von Protokollen in Form von *.Log-
Dateien zur VerfŸgung. In den Beispielen ist die Benutzung der Klasse Log-
File dokumentiert. In CGI-Applikationen kann die Ausgabe dieser Nachrich-
ten vom Compiler-Schalter __DEBUG__ abhŠngig gemacht werden.

#IFDEF __LOGFILE__
oLogFile:DebugMsg(ãCGI Application startedÒ)

#ENDIF

Bei ISAPI-DLLs mŸssen Sie sich dagegen mit einem eigenen DEFINE behelfen:

#DEFINE __LOGFILE__ := .T.
...
#IFDEF __LOGFILE__

oLogFile:DebugMsg(ãExtension DLL startedÒ)
#ENDIF

Die Fehlerbeseitigung ist vor allem dann recht mŸhsam, wenn es sich
um ein Problem handelt, das den gesamten Server zum Absturz bringt. Im
nachfolgenden mšchte ich Ihnen einige Tips vermitteln, die sich bei den
durchgefŸhrten Tests als nŸtzlich erwiesen haben.

4.1 Entwurf als CGI-Lšsung 
CGI-Applikationen sind sicherer und robuster. Fehler innerhalb einer

solchen Applikation kšnnen dem Server wenig anhaben. Deshalb ist es 
ratsam, eine Applikation zunŠchst als CGI-Lšsung zu entwickeln. Folgt man
den erlŠuterten Konzepten, wird der spezifische Code jeweils innerhalb der
Methode CreateHTML() realisiert. Die Umwandlung einer CGI-Applikation
in eine ISAPI-DLL ist dadurch sehr einfach: Das Hauptmodul CGIMAIN.PRG
wird gegen EXTMAIN.PRG ausgetauscht. Danach mu§ lediglich der 
Klassenname der Methode CreateHTML() ersetzt werden.

Die nachfolgende Zeile

METHOD  CreateHTML()  CLASS CGI

wird dadurch wie folgt geŠndert:

METHOD  CreateHTML()  CLASS ISAPI

Au§erdem mu§ die Anwendung Ÿber den MenŸpunkt Properties von Ap-
plication in DLL verŠndert werden und schon haben Sie aus der CGI-Appli-
kation eine Extension-DLL gemacht.

4.2 Alle benštigten Dateien auf dem Server installieren

ACHTUNG: Vergessen Sie nicht, neben der Applikation (CGI oder DLL) 
alle benštigten DLLs auf dem Server zu installieren. Das bedeutet, da§ Sie
die Datei CAVORT20.DLL  auf jeden Fall zusammen mit Ihrer Applikation
im als /scripts definierten Verzeichnis installieren mŸssen. Sollten Sie Da-
ten in DBF-Dateien abspeichern, benštigen Sie weiterhin folgende RDDs:

¥ CAVODBF.RDD

¥ DBFNTX.RDD (oder  DBFCDX.RDD und _DBFCDX.RDD)

Sollten Sie sich fŸr eine SQL-Lšsung entscheiden, benštigen Sie die Dateien

¥ CAVO2SYS.DLL

¥ CAVO2SQL.DLL

Das Fehlen einer der genannten Dateien Šu§ert sich leider nicht unmit-
telbar mit einer entsprechend sinnvollen Fehlermeldung. BerŸcksichtigen
Sie deshalb diesen Hinweis. Er kann Ihnen wertvolle Zeit sparen helfen.

4.3 Extension-DLLs in der Testphase sofort freigeben
Sorgen Sie dafŸr, da§ Ihre ISAPI-Dlls in der Testphase sofort nach jeder
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setzung als bei der Situation im lokalen Netz. Viele Vorteile einer SQL-
Lšsung hinsichtlich der Datensicherheit kšnnen dadurch in der Applikation
selbst ausgeglichen werden. Was bleibt, ist der enorme Geschwindigkeitsvor-
teil einer DBF-Lšsung. Und Performance ist schlie§lich das A und O bei
Web-Applikationen. Wird die Datenbank so gro§, da§ sie DBF-Grenzen
sprengt, oder verlangt der Kunde ganz einfach eine SQL-Lšsung, kann eine
DBF-Lšsung in Verbindung mit SQL eingesetzt werden. Alle WEB-Requests
werden Ÿber DBFs abgearbeitet, parallel dazu lŠuft eine SQL-Applikation wie
ein Dienst stŠndig mit und verarbeitet alle neuen SŠtze, die in der DBF lan-
den. Dadurch kšnnen alle Requests blitzschnell beantwortet werden und
landen schlie§lich in der SQL-Datenbank. In dieser Situation ist dann auch
eine CGI-Variante mšglich. GlŸcklicherweise bietet VO alle Optionen dazu
an. Eine kluge Kombination der Mšglichkeiten wird sicher zur optimalen
Lšsung fŸhren.

UnabhŠngig von der konkreten Realisierung sind Internet-Server-Appli-
kationen exzellente Beispiele fŸr echte Client-Server-Situationen. Die ange-
botenen Schnittstellen sind sehr flexibel und leistungsstark. Das HTTP-Pro-
tokoll bietet zudem eine unproblematische Grundlage zum Transport der
Informationen zwischen Client und Server. Ich denke, da§ CGI-Applikatio-
nen die robusteste Mšglichkeit darstellen, um mit CA-Visual Objects Server-
Applikationen fŸr das WEB zu erstellen. Durch die erlŠuterten Klassen CGI
und ISAPI sowie die Verwendung der angebotenen ApplikationsgerŸste kšn-
nen Sie mittels €nderung von zwei Programmzeilen jederzeit eine CGI-
Applikation in eine ISAPI-DLL (oder umgekehrt) umwandeln.

Mit Hilfe von Filter-DLLs verschaffen Sie sich zudem einen niedrigstufi-
gen Zugang zum HTTP-Protokoll sowie zum Datenflu§ zwischen Server
und Client. Diese Technik kann bei besonders komplizierten Aufgaben zu-
sŠtzlich eingesetzt werden, so da§ Sie damit in der glŸcklichen Lage sind,
auf alle denkbaren Probleme geeignet reagieren zu kšnnen. Die Entwick-
lung von Filter-DLLs wird im nŠchsten Beitrag zu diesem Thema (siehe
Software Development Techniques Heft 2/98) erlŠutert.
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Transaktion freigegeben werden. Falls das nicht der Fall ist, mŸssen Sie vor
der Installation jeder neuen Version den Internet-Server (oder Personal
Web-Server) herunterfahren, um die alte Version Ÿberschreiben zu kšnnen.
Sie kšnnen diese Freigabe mit dem Wert CacheExtensions = 0 im Register
einstellen. Dieser ist, wie auch sŠmtliche anderen Einstellungen des 
Web-Servers, Ÿber folgenden SchlŸssel erreichbar:

HKEY_LOCAL_MACHI NE\ \ SYSTEM\ \ Cur r ent Cont r ol Set \ \ Ser vi ces\ \ W3SVC\ \ Par amet er s

StandardmŠ§ig ist dieser Wert 1, so da§ alle DLLs automatisch geladen
bleiben. Nach dem Test kšnnen Sie diesen Wert wieder auf 1 setzen, um
auch die gewŸnschten Geschwindigkeitsvorteile zu erzielen.

4.4 Server und CA-Visual Objects auf einer Maschine
Installieren Sie sich eine Variante des IIS auf Ihrer Entwicklungsma-

schine. Sie ersparen sich dadurch unnštige Laufereien zwischen Server und
Workstation und kšnnen au§erdem Ihre Applikation in Ruhe austesten, 
ohne andere Benutzer des Produktions-Servers zu beeintrŠchtigen. Unter
Windows«95 ist der Personal Web Server von Microsoft unbedingt erste Wahl.
Er lŠ§t sich Ÿber das Register genau so konfigurieren wie sein Ògro§er
BruderÓ, der Internet Information Server (IIS). Entgegen Behauptungen in
der Fachliteratur, nur auf Windows NT kšnnte man Internet-Applikationen
entwickeln, ist das mit dem Personal Web Server auf Windows«95 genau so
gut mšglich

5 Fazit
Von den drei verfŸgbaren Methoden, Daten auf der Server-Seite zu verar-

beiten, kann SSI aufgrund der schwachen UnterstŸtzung fŸr IIS bei 
NT-Lšsungen hšchstens als ErgŠnzung zu den beiden anderen Technologi-
en eingesetzt werden.

Bei Lšsungen, die auf verschiedenartigen Servern laufen sollen, stellt
CGI die einzige Mšglichkeit dar. Steht dagegen die Performance im Vorder-
grund und dient IIS als Server auf NT, so ist ISAPI sicherlich die gŸnstigere
Wahl. Allerdings ist dabei ein hšherer Aufwand fŸr die Entwicklung und den
Test der Applikation einzuplanen (komplizierteres Debuggen, Multithrea-
ding). WŠhlt man auf der Server-Seite eine reine SQL-Lšsung zum Abspei-
chern der Daten, ist ebenfalls eine ISAPI-Lšsung zu bevorzugen. Beim 
ersten Laden der DLL kann die Verbindung zur Datenquelle aufgebaut wer-
den, die dann durch die DLL stŠndig offen gehalten wird. Das ist mit einer
CGI-Applikation nicht zu realisieren.

Apropos Datenbanken: Durch die bessere Trennung von Client und 
Server als in einem LAN sieht die Situation fŸr DBF-Lšsungen wieder 
wesentlich gŸnstiger aus. Mit anderen Worten: Das DBF-Konzept erlebt eine
Renaissance. Lassen Sie mich das kurz begrŸnden: 

Die Server-Applikation ist das einzige Programm, das auf eine solche
DBF-Datei zugreift. Damit werden alle Zugriffe Ÿber das WEB auf dieses Pro-
gramm kanalisiert. Hier handelt es sich um eine wesentlich bessere Voraus-


